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ACESSORIOS DE MONTAGEM

Aldm das pecas e acessérios
de carater elétrico, usa-se num
receptor uma infinidade de
pequenos acessorios, metalicos,
isolantes e combinacdes de am-
bos, destinados a tornar mais
facil e também mais perfeita a
construcdo do aparelho.

Entre esses devemos mencio-
nar, em primeiro lugar, os pa-
rafusos e as porcas. Mas, como
0s mesmos sdo sobejamente co-
nhecidos por todos, limitar-nos-
-emos a menciona-los adiantan-
do que, para fixar as pecas de
radio usam-se, geralmente, pa-
rafusos de eabeca redonda, sen-
do que a parte da rosca é de
3,5 mm (9/64 de polegada) de
grossura. O seu comprimento
varia conforme as necessidades.
As porcas sio sextavadas, do
tamanho de 6,3 mm (1/4 de
polegada) sendo que a rosca,
no meio, € naturalmente do
mesmo tamanho e passo que o
parafuso (fig. 1),

Outras pecas muito usadas
para facilitar a ligacio com o
chassi sfio os “terminais de
terra”, Sio pequenas lingiietas
metalicas (quase sempre de
latdo cadmiado) possuindo um
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FIGURA 1

furo de 3,5 milimetros, mais
ou menos, através do qual
passa o parafuso para sua fi-
xacdo no chassii Tém um
prolongamento de uns 10 mili-
metros de comprimento por 4
de largura, provido também de
um pequeno furo para facilitar
a ligacdo.

Além dos terminais de terra,
existem outros, de feitios di-
versos, que sdo fixados nos
carretéis de bobina, transfor-
mador, etc.,, a fim de, nestes,
ligarem as extremidades dos
enrolamentos e servirem de
intermedidrios nas ligacGes
(fig. 2).

FIGURA 2

Os terminais isolados sio
colocados num receptor para
servirem de base para ligacdes
que devem ficar isoladas e dis-
tanciadas do chassi,

(Continua na 3* capa)




CURSO PRATICO DE RADIOTECNICA
LICAO TEORICA N° 7

CAPACITORES

Duas placas de metal, préoximas
e dispostas uma diante da outra, po-
rém isoladas entre si, sio ligadas
aos dois polos de uma bateria, Con-
forme se vé na fig. 1, incluem-se
também no circuito dois galvané-
metros, intercalados em cada con-
dutor. Fechando o circuito com au-
xilio do interruptor, notaremos que,
ao ligar a corrente, ambos os galva-
nometros indicardo a passagem de
uma, corrente de muito pouca dura-
¢do, Depois disso, por mais tempo
que estiver a bateria ligada, os gal-
vanometros ndo acusardo passagem
de corrente alguma. Se desligarmos
a bateria e depois unirmos os pontos
“A” e “B” com o auxilio de um con-
dutor, notaremos novamente a pas-
sagem de uma corrente elétrica, da
mesma duracio que a anterior, po-
rém de direcio oposta,

A explicacio deste fendmeno é a
seguinte: as duas placas de metal,
ao serem ligadas aos podlos da ba-
teria, serio carregadas de acordo
com a polaridade da bateria onde
estio ligadas. A placa ligada ao pdlo
positivo passard todos os seus elé-
trons disponiveis a este pélo, fican-
do, em consequéncia, com falta dos
mesmos e passando desta forma a
ter carga positiva (por falta de elé-
trons). Por sua vez a placa ligada
ao poblo negativo recebera deste
grande quantidade de elétrons, re-
sultando dai que teri elétrons em
abundancia, sendo, por conseguinte,
negativa a sua carga.

Esta diferenca de potencial (dife-
renca de carga de elétrons) farad com
que a carga positiva de uma das pla-
cas atraia para o seu lado os elé-
trons existentes a mais na outra
placa. Como, porém, as duas placas
estdo isoladas entre si (pelo ar), os
elétrons nio poderdo passar de uma
a outra, ficando esta diferenca de
potencial permanente, até que se
ofereca, por meio de um condutor
externo, caminho para podermos
restabelecer o equilibrio entre as
placas.

ARMADURAS

- ——————————— = ——

INTERRUPTOR

BATERIA

FIG. 1

Assim, enquanto ndo existir uma
ligacdo externa, a diferenca de po-
tencial produzida entre as duas pla-
cas pela bateria a cujos pdlos foram
ligadas, durari por tempo indeter-
minado. Em outras palavras, o con-
junto formado pelas duas placas

— 3



RADIOTECNICA

isoladas entre si € capaz de receber
uma forca eletromotriz e armaze-
na-la pelo espago de tempo que se
desejar. Devido a esta sua caracte-
ristica, o conjunto das duas chapas
é chamado CAPACITOR.

Um capacitor é formado por duas
armaduras (as duas placas de me-
tal) e um dielétrico (a isolacdo en-
tre as armaduras). No caso da fi-
gura 1, o dielétrico serd o ar, pois
outra substincia ndo existe entre as
armaduras ou chapas.

Quando as armaduras sdo ligadas
aos dois pélos de uma bateria, esta-
belecendo-se uma diferenca de poten-
cial entre elas, o capacitor ficara
carregado e a corrente que circula
neste momento pelos condutores sera
a corrente de carga do capacitor.

Quando entreligarmos as duas ar-
maduras do capacitor ja carregado,
através de um condutor, restabele-
ceremos o equilibrio entre as duas ar-
maduras, procedendo-se & sua des-
carga. A corrente que passa neste
momento, através do condutor, cha-
ma-se corrente de descarga.

As correntes de carga e descarga
de um capacitor sao iguais

Se repetirmos a experiéncia ante-
rior, empregado desta vez, porém,
placas metalicas de maiores dimen-
sbes (de maior superficie), notare-
mos que tanto a corrente de carga
como a de descarga tera maior du-
racio. Em outras palavras: o capa-
citor armazenara maior quantidade
de corrente. Esta propriedade do ca-
pacitor de armazenar maior ou me-
nor quantidade de corrente, depende
da sua capacitincia.

A capacitancia dos capacitores &
determinada pela area da superficie
das armaduras e pela espessura e
quantidade do dielétrico (isolacio
entre as duas placas).

A relacdo entre a capacitancia e a
superficie das armaduras é direta, o
que significa que quanto maiores
forem as dimensGes das armaduras,
maior sera a capacitancia do capaci-
tor. A relacdo entre a capacitincia
do capacitor e a espessura do dielé-
trico é inversa, pois quanto maior
for esta, menor sera aquela, A capa-
citincia dos capacitores é medida em
FARADS, MICROFARADS e PICO-
FARADS, equivalendo 1 farad a
1 000 000 (1 milh&o) de microfarads,
ou, em outras palavras, 1 microfarad
é a milionésima parte de 1 farad.
O picofarad, por sua vez, é a milio-
nésima parte do microfarad, ou seja,
1 microfarad é igual a 1 milhao de
picofarads.

A abreviacio da unidade farad é
o F, enquanto que para o microfa-
rad usa-se mfd, ou yF. Para o pico-
farad usa-se a abreviacio pF.

A capacitincia de um capacitor po-
dera ser calculada pela seguinte for-
mula:

885 X A x K

C —
10000 x d

onde achamos a capacitincia “C” em
picofarads. “A” é a superficie das
armaduras em centimetros quadra-
dos, “d” é a espessura do dielétrico
em milimetros e “K” o coeficiente
dielétrico do isolante utilizado,
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Material Coefic’ente
Ar 1
Bagquelite 4a8
Celuldide 4 a 16
Vidro 4 a 10
Mica, 4 a7
Papel 2a4
Porcelana 5aé6
Borracha 2 a3b5
Parafina 1

O coeficiente que corresponde aos
diversos dielétricos é de suma im-
portancia. Por exemplo: um capaci-
tor cujas armaduras estio separa-
das entre si com ar, possui 50 pico-
farads de capacitincia, Introduzindo
entre as armaduras uma folha de mi-
ca de boa qualidade, a sua capacitin-
cia aumentara até 7 vezes, obtendo-
-se, desta forma, 350 pF.

Os capacitores, uma vez carrega-
dos, ndo recebem mais corrente. A
carga que recebe um capacitor de-
pende da capacitincia do mesmo e
da forca eletromotriz (voltagem)
aplicada entre as suas armaduras.
Por conseguinte, o capacitor, depois
de carregado, atuara no circuito co-
mo perfeito isolador da corrente con-
tinua, ficando desta forma entendido
definitivamente que:

0S CAPACI',[‘ORES6 NAO
PERMITEM A PASSAGEM DE
CORRENTES CONTINUAS

Nos radios, amplificadores e ou-
tros equipamentos sonoros, a capaci-
tancia dos capacitores é da ordem
de microfarads ou de picofarads, A
capacitincia dos pequenos capacito-
res é expressa tanto numa como nou-
tra unidade e, por isso, é indispensa-
vel converter as capacitiancias de um
valor para outro.

Esta conversdo € muito facil, pois
é sabido que o picofarad € a milioné-
sima parte do microfarad Desta ma-
neira, quando se trata de conversao
de microfarad em picofarad, basta
aumentar o numero de casas das fra-
coes decimais até seis e eliminar os
zeros e o ponto decimal da frente.

Se, porém, queremos transformar
picofarads em microfarads, a opera-
c¢ido sera inversa, pois, neste caso,
devemos completar as casas até seis
para o lado esquerdo, colocando na
frente o ponto decimal.

EXEMPLOS: — Desejamos saber
o valor em picofarads da capacitan-
cia de um capacitor de .005 micro-
farads. Completaremos primeiramen-
te as casas dos quebrados decimais
até seis, obtendo desta forma
.005000. Em seguida, eliminando o
ponto decimal e todos os zeros que
ficam a esquerda do primeiro alga-
rismo, acharemos a sua capacitancia
igual a 5000 (cinco mil picofarads).

A operacio inversa, ou seja, a
transformacido de pF em .F se da
pela seguinte maneira:

Se temos um capacitor de 250 pF,
entdo completamos primeiramente
as seis casas a esquerda.

000250

Diante do primeiro zero colocamos
o ponto decimal e 4 direita do nime-
ro podemos riscar os zeros existen-
tes. O capacitor tera, portanto,

.00025 ,F

(pronuncia-se: ponto - trés zeros -
vinte e cinco microfarads).

Os capacitores empregados na in-
dastria do radio sdo divididos em 3
classes: fixos, variaveis e ajustaveis.
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CAPACITORES
FIXOS, VARIAVEIS
E AJUSTAVEIS

Entendemos por capacitores fixos
0s capacitores cuja capacitincia é fi-
Xa; por variaveis os capacitores cuja
capacitiancia varia de modo progres-
sivo entre dois valores e em forma
continua, e, por t1ltimo, denomina-
mos ajustiveis os capacitores cuja
capacitincia podera ser ajustada en-
tre dois limites, permanecendo a sua
capacitidncia fixa, depois de feito o
ajuste.

Pertencem ao grupo de capacitores
fixos os capacitores ceramicos, de
mica, de papel e os eletroliticos.

Nos capacitores de mica emprega-
-se uma fina folha de mica como die-
létrico entre as duas ou mais arma-
duras do capacitor (fig, 2).

MICA

FIG. 2

A capacitancia dos capacitores de
mica varia entre 5 e 10 000 picofa-
rads (.000005 e .01 microfarad). Os

mesmos sdo caracterizados pela boa
isolacdo que possuem e pela estabili-
dade de valor de sua capacitincia,
pois, como sdo confeccionados den-
tro de um envoltério de baquelite,
sdo impermeéveis & umidade ambien-
te. S8o empregados nos circuitos de
radiofrequéncia e em toda parte on-
de & requerida uma capacitancia fi-
Xa constante.

FIG. 3

CAPACITOR
CERAMICO DE
DISCO.

Os capacitores ceramicos sio os
mais modernos e estdo substituindo
cada vez mais os capacitores de mi-
ca. Consistem de um pequeno disco
de material ceramico, com altissima
constante dielétrica, prateado dos
dois lados. A estas camadas pratea-
das s8o soldados os fios de ligacio,
e todo o conjunto é entdo coberto
com uma camada de outro material
isolante, a fim de tornar o capacitor
insensivel & umidade (fig. 3). Este ti-
po de capacitor é fabricado nas ca-
pacitancias entre 1 pF e 0,1 uF e es-
td sendo largamente empregado nos
modernos receptores, assim como
nos televisores.

Os capacitores cerdmicos podem
ser usados em frequéncias muito ele-
vadas, devido a baixissima reatancia
indutiva, que é um fator altamente
indesejavel, Devido & crescente com-
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pacticidade dos receptores, existem
capacitores duplos e triplos num sé
componente.

Além da forma de disco, podem
igualmente possuir a forma de tubi-
nho (fig. 4). A capacitancia em am-
bos os tipos geralmente vem impres-
sa em pF no corpo do capacitor,

Modernamente, surgiram no co-
mércio os capacitores de “styroflex”,
capacitores construidos de maneira
semelhante aos capacitores de papel,
porém, com dielétrico de um mate-
rial plastico denominado “styroflex”.
Esse dielétrico possui qualidades
comparaveis & mica. Assim, poderdo
ser usados esses capacitores de “sty-
roflex” em lugar dos capacitores de
mica.

Os capacitores de papel sdo forma-
dos por duas fitas de aluminio, iso-
ladas entre si ou com fitas de papel
parafinado, ou impregnado.

Cor i

FIG. 4

CAPACITOR CERAMICO
TUBULAR

As fitas sdo enroladas na forma
indicada na fig. 5, a fim de obter
armaduras de grande superficie, em
um espac¢o relativamente pequeno.
Uma vez enroladas as fitas, fecham-
-se as mesmas num cartucho de pa-
pel, fazendo duas saidas pelos dois
lados, uma de cada armadura.

Geralmente, o fio de saida que
corresponde a armadura que fica do
lado externo esti marcada nos capa-
citores com um anel preto, Esta in-

dicacido deve ser tomoda em consi-
deracao quando colocamos um capa-
citor num circuito de radiofrequén-
cia, pois é necessario, neste caso, li-
gar o fio de saida correspondente a
folha externa, no lado em que existe
menos tensdo radiofrequente. Ins-
trucbes mais amplas a este respeito
serdo dadas mais adiante.

A capacitancia dos capacitores de
papel varia entre .001 e 5 uF.

Quando colocamos um capacitor
de papel num circuito devemos cui-
dar que a sua capacitincia seja ade-
quada e que possua isolacdo sufici-
ente para resistir & diferenca de po-
tencial aplicada entre as duas arma-
duras. Dai resulta que o papel em-
pregado como dielétrico nos capaci-
tores tubulares pode ser mais fino
ou mais grosso e, naturalmente,
quanto mais fino for, menor sera a
isolacdo que representarad para as
voltagens elevadas, Desta forma, se
a tensdo aplicada entre as duas ex-
tremidades do capacitor for demasia-
damente alta, a isolagdo do papel tor-
na-se ineficaz e as duas armaduras
do capacitor entram em contato, pro-
duzindo-se curto-circuito entre as
mesmas,

ARMADURA
/ EXTERNA

\\\\ \\ \
\  ARMADURA
INTERNA

PAPEL ISOLANTE
[DIELETRICO)

FIG. 5

Dizemos neste caso que o capaci-
tor entrou em curto, pois, em conse-
quéncia da tal tensdo entre as arma-

7 —
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duras, o dielétrico se carbonizou em
um ou mais pontos. Um capacitor
curto-circuitado, além de inutilizado
definitivamente, podera trazer sérios
prejuizos para as outras pecas de
que se compode o radio, muito espe-
cialmente para o transformador de
forca e os resistores dos circuitos
conjugados,

Outro fator que influi na isolacao
desse capacitor é o tipo de papel em-
pregado. Os capacitores de papel
com impregnacio em Oleo apresen-
tam diversas vantagens sobre os de
papel parafinado comum. A espes-
sura do dielétrico, por exemplo, po-
de ser menor e o seu funcionamento
é muito mais eficaz.

Os capacitores com papel impreg-
nado em Oleo s@o usados principal-
mente onde se requer perfeita segu-
ranca de funcionamento, como nos
transmissores, equipamentos indus-
triais e aparelhos de uso continuo
em geral,

Os capacitores de papel, pelo fato
de serem enrolados (ver fig. 5), sdo
indutivos, sendo o seu uso limitado
as frequéncias até 1 MHz.

FIG. 6

CAPACITOR DE PAPEL.

Além da capacitincia dos capaci-
tores de cerimica, mica e papel, tém
importancia ainda para o bom fun-

cionamento dos capacitores a isola-

cao entre as armaduras, bem como
a maxima diferenca de potencial que
se pode aplicar nos mesmos,

O capacitor ideal teria uma isola-
cio infinitamente alta entre as arma-
duras; na pratica isto naturalmente
nio é conseguido. Medindo a iso-
lacdo entre as armaduras de um
capacitor de mica ou ceriamica, de-
vera o instrumento marcar uma re-
sisténcia superior a 2 000 megohms
(2 000000 000 ohms). se o capacitor
for bom. Nos capacitores de papel
estas altissimas isolagcdoes nio sio
atingidas e dependem igualmente do
valor da capacitincia, Em geral po-
de-se dizer que uma isolacdo de 200
ou mais megohms é boa, enquanto
que capacitores abaixo de 150 ou 100
megohms ndo deveriam ser usados.
Quanto mais alta a tensdo aplicada
no capacitor, tanto mais critico se
torna o valor de sua isolacdo.

E necessario, pois, cada vez que
colocamos um capacitor num circui-
to, verificar a voltagem existente
entre os dois pontos onde vao ser li-
gadas as extremidades do mesmo e,
uma vez de posse dessa informacio,
deveremos escolher um capacitor
cuja tensdo de trabalho seja pelo
menos 40% superior 4 voltagem em
questdo,

Se, por exemplo, o capacitor for
ligado entre dois pontos do circuito
onde a diferenca de potencial é de
250 volts, & necessario que possua
isolacdo suficiente para 350 ou 400
volts.

Tratando-se de um circuito de cor-
rente alternada, é conveniente que a
isolacdo do capacitor seja aproxima-

— 8 —
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damente o triplo da voltagem exis-
tente.

Assim sendo, se o capacitor for li-
gado entre dois pontos de 110 volts
de diferenca de potencial, num cir-
cuito de corrente alternada, a tensio
de prova do mesmo devera ser de
pelo menos 350 volts.

A voltagem de trabalho dos capa-
citores é marcada nos mesmos em
forma bem visivel, somente que, en-
quanto uns indicam a voltagem de
prova, outros ji trazem a voltagem
de trabalho (fig. 6).

A voltagem de prova indica que
o capacitor foi submetido na fabrica
a essa voltagem, a fim de ser experi-
mentada a sua isolagdo. A voltagem
de trabalho é sempre menor, sendo,
na maioria dos casos, mais ou menos
a metade da voltagem de prova indi-
cada, Assim, um capacitor que estd
marcado com “TEST VOLTS” (vol-
tagem de teste) — 1000 V, podera
ser ligado a um circuito onde a dife-
renca de potencial entre as suas ex-
tremidades ndo exceda a 500 ou, no
maximo, 600 volts.

POLO NEGAT{VO

N\

PCLO
POSITIVO

FIG. 7
CAPACITOR ELETROLITICO.

Os capacitores marcados com a
voltagem de trabalho, como por
exemplo: W.V. — 400 V.D.C., po-

derdo ser usados nos circuitos onde
a diferenca de voltagem entre as ex-
tremidades do capacitor atingir até
400 volts de corrente continua. As
letras W.V. s@o abreviagio das pa-
lavras’ inglesas “Working Voltage”,
que significa em portugués “volta-
gem de trabalho”, As iniciais V.D.C,,
sio a abreviacido de “Voltage Direct
Current” em inglés, ou “voltagem
de corrente cont'nua”, em portugués.

Os capacitores eletroliticos séo
construidos da seguinte maneira:
dentro de um envoltério de aluminio
hj uma lamina de aluminio puro co-
berta por uma pelicula de 6xido de
aluminio. O envélucro forma o pdlo
negativo, enquanto que a limina de
aluminio no interior forma o pélo
positivo do eletrolitico. O dielétrico
é formado pela camada de 6xido e
eletrdlito. Devido & alta constante
dielétrica do 6xido de aluminio e a
espessura extremamente reduzida da
pelicula isolante, conseguem-se gran-
des capacitancias com reduzidos ta-
manhos, O envoltério é sempre o
pdlo negativo e esta invariavelmente
em contato com o chassi do apare-
lho. Este & um contato resultante
do préprio sistema de montagem do
capacitor, o qual é rosqueado no
chassi, permanecendo em posicio
vertical. Os capacitores eletroliticos
sdo ainda fabricados diferentemente,
para serem aplicados em baixo do
chassi, em posicio horizontal, Sio
os chamados eletroliticos secos, Eles
tém por dielétrico um papel embebi-
do em liquido, como sulfato de sddio
ou uma mistura de amédnia, acido bo-
rico e glicol, diferentemente dos ele-
troliticos descritos anteriormente,
que possuem liquido entre as chapas.

Em virtude da polaridade dos ca-
pacitores eletroliticos ter de ser ob-
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servada quando sdo ligados num eir-
cuito, estes ndo poderao ser usados
com corrente alternada, pois esta
classe de corrente (de acordo com a
sua frequéncia) altera sua polarida-
de varias vezes por segundo.

Os capacitores eletroliticos secos
podem ser obtidos em tubos metali-
cos, similares aos GUmidos, ou em en-
~ voltério de papeldo, os quais podem

FIG. 8

2 SIMBOLOS PARA OS CAPACITORES
VARIAVEIS.

conter um ou varios capacitores in-
dependentes, ou unidos entre si por
um dos polos,

TERMINAL
DE LIGACAD

ARMADURA
FIXA

ARMADURA

Os capacitores descritos até aqui
pertencem ao grupo dos denomina-
dos “capacitores fixos”, pois a sua
capacitancia nio podera ser alterada.
Empregam-se, porém, nos radios,
outros tipos de capacitores cujas ca-
pacitincias podem ser variadas e
ajustadas a vontade. Estes sdo os
capacitores ‘“variaveis” ¢ os capaei-
tores “ajustaveis”,

Chama-se capacitor variavel aque-
le cuja capacitincia pode ser varia-
da entre 2 limites (fig. 8).

Os capacitores variaveis, em ge-
ral, sdo formados por dois grupos de
placa, sendo umas fixas e outras mé-
veis (fig. 9), com o auxilio de um
eixo.

Conforme o movimento e a posicio
momenténea do eixo, as placas moé-
veis se introduzirdo mais, ou menos,
nos espacos existentes entre as pla-
cas fixas. Como esses dois grupos
de chapas constituem as duas arma-
duras do capacitor, a sua capacitan-
cia dependera, naturalmente, da su-
perficie “efetiva” destes,

Consideramos superficie efetiva
das armaduras aquelas que se acham

LRMADURA
FiXA

FIG. 10

CAPACITOR VARIAVEL NA POSICAO
DE CAPACITANCIA MINIMA.
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uma em frente a outra. Nas figs. 10,
11 e 12 vemos trés posicoes das ar-
maduras moéveis. Na figura 10, a
armadura movel esti em tal posicdo
que nenhuma porc¢io das placas moé-
veis enfrenta as fixas, resultando dai
uma capacitincia minima.

SUPERFICIE |}
EFETIVA |

FIG. 11
CAPACITANCIA MEDIA.

Na fig. 11 a armadura mével acha-
-se introduzida na armadura fixa até
a metade, mais ou menos, sendo nes-

FIG. 12
CAPACITANCIA MAXIMA.

se caso, a capacitincia resultante
maior, pois as armaduras, ou melhor,
a sua superficie efetiva, é maior,

Na ultima figura, as chapas moé-
veis est@o completamente introduzi-
das na armadura fixa, dando como
resultado a capacitincia maxima do
capacitor. Para qualquer posicio in-
termediaria da armadura moével, a

~ capacitancia do capacitor seri pro-

porcional @& superficie efetiva das
placas.

Como as placas médveis sdo mon-
tadas sobre o proprio eixo do capa-
citor que, por sua vez, esti montado
no suporte do mesmo, a ligacdo das
placas moveis é feita pela ligagdo do
proprio suporte do capacitor. Este,
na maioria dos casos, estd montado
em cima da base metalica (chassi)
do aparelho, ficando automaticamen-
te feita, desta forma, a entreligacdo
entre o chassi e as placas méveis,

Por exemplo: achando-se indicado
num esquema que uma das armadu-

ras do capacitor variavel devera ser
ligada & terra (massa ou chassi do
aparelho), e a outra a uma bobina
(fig. 13), torna-se evidente que a ar-
madura a ser ligada & massa, quan-
do montada sobre a base metalica
do aparetho, deverd ser a mével. A

— 11 —
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armadura que vai ligada & bobina é
a formada pelas placas fixas. KEstas
estdo isoladas adequadamente do su-
porte do capacitor variavel e, com o

auxilio dos terminais com que estdo
equipados, poderao ser facilmente li-
gadas ao ponto desejado (fig. 14).

O dielétrico dos capacitores varia-
veis € 0 ar que separa as chapas fi-
xas das moéveis. Deve-se ter muito
cuidado para evitar contato entre as
duas armaduras de um capacitor (fi-
xas e moéveis) pois estabelecendo-se
este contato, o capacitor ficara im-
prestavel,

Existem atualmente capacitores
variaveis utilizando mica ou plastico
como dielétrico. Isto permite cons-
trui-los com reduzidissimos tama-
nhos, tornando-os muito convenien-

As linhas ponteadas indicam
que as 3 segdes sdo coman-
dadas pelo mesmo eixo.

SIMBOLG

FIG. 15
CAPACITOR _VARIAVEL DE 3 SECOES.

—12 —
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tes para os modernos radios porta-
teis, os quais usam exclusivamente
componentes miniatura.

O capacitor da fig. 13 € um capa-
citor variavel simples, de uma s6 se-
cdo. Existem, porém, -capacitores
variaveis em “tandem” que sdo for-
mados por duas, trés ou mais segoes.
Estes capacitores variaveis multiplos
tém as chapas moveis montadas num
eixo comum e, por conseguinte, as
armaduras moveis de todas as secdes

do “tandem”, ficam comandadas por

um sé eixo,

Dai resulta que qualquer variacio
na capacitincia de uma das secoes
serd acompanhada com a mesma va-
riacio das outras se¢des do conjun-
to, ou, em outras palavras, teremos
um Gnico comando para poder variar
simultaneamente e na mesma pro-
porcdo, a capacitépcia de todas as
secOes do capacitor variavel em “tan-
dem” (fig. 15).

Gracas a estes capacitores foi pos-
sivel simplificar a operagio de sin-
tonia dos modernos receptores de
radio.

Em vista do fato de serem isola-
das entre si as armaduras fixas das
secOes, pois apenas as moéveis séo li-
gadas em conjunto, cada uma das se-
coes de um “tandem” podera traba-
lhar em combinacio com um circuito
independente do aparelho de radio.

Os capacitores ajustaveis sdo ca-
pacitores cuja capacitancia podera
ser regulada para certo valor por
meio de um dispositivo adequado.
Uma vez obtida a capacitincia dese-
jada, esta permanecera fixa até ser
novamente regulada.

ARRUELA ISOLANTE
PARAFUSO REGULADOR

ARMADURA
SUPERIOR

. LAMINA DE MICA
(DIELETRICO)

ARMADURA
INFERIOR

f TERMINAL

TERMINAL L
 OE LIGAGAO

BASE DE BAQUELITE
DE LIGACADY

0U PORCELANA

FIG. 16

CORTE TRANSVERSAL DE UM
CAPACITOR TRIMMER COMUM.

Na fig. 16 vemos um capacitor
ajustavel formado por duas laminas
de metal, isoladas entre si com uma
folha de mica e montadas numa pla-
quinha de metal isolante, que serve
de base para o mesmo.

As laminas que constituem as
duas armaduras do capacitor pode-
rio ser aproximadas ou distanciadas
por meio de um parafuso, reduzindo
ou aumentando, deste modo, a espes-
sura do dielétrico entre as mesmas.
Como é sabido, a espessura dos die-
1étricos influi na capacitancia dos ca-
pacitores. Com o aumento ou dimi-
nuicdo desta, reduziremos ou aumen-
taremos a capacitincia do capacitor.

Quanto mais apertado estiver o

-parafuso, ou seja, quanto mais pré-

ximas ficarem as duas armaduras,
tanto maior seri a capacitincia do
capacitor e vice-versa,

A capacitincia dos capacitores
ajustaveis podera ser regulada entre
um valor maximo e um minimo. Por
exemplo: — um capacitor ajustavel
de 20 a 80 pF podera ser ajustado
para ter qualquer capacitincia entre
estes dois limites indicados.

— 13 —
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Na maioria dos casos os capacito-
res variaveis de mais de uma secio
sdo equipados com um pequeno ca-
pacitor ajustivel, em paralelo com
cada secdo. Este capacitor, que é
chamado “compensador” ou “trim-
mer”, serve para ajustar a capaci-
tancia minima das duas ou trés se-
coes do tandem, a fim de que todas
as secOes possuam capacitancia igual.

As diferencas de capacitincia dos
diversos circuitos de que fazem par-

te os capacitores variaveis, poderao
sofrer grandes variacdoes quando se
efetuar a ligacdo dos mesmos pois,
enquanto um circuito requer fios
mais compridos para poder estabele-
cer o contato entre os seus compo-
nentes, em outro, onde a distancia é
menor, a ligacdo podera ser feita
com fios mais curtos., Esta diferen-
ca nos comprimentos dos fios & su-
ficiente para alterar os valores dos
circuitos e estas variactes deverio
ser compensadas devidamente, com
o auxilio dos “trimmers”.

— 14 —
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Existem terminais isolados
duplos, triplos, etc, como se
pode ver na figura 3.

b3 83 () &b o

Y301 320

$10) $1i0 siz 01

g

ghily Bglgh 03049

3302A 0

FIGURA 3

Os bornes para ligacdo de
antena e de terra também sio
muito usados, pois facilitam a
instalacdo do receptor. Sobre
um suporte feito de material
isolante sdo fixados dois termi-
nais rosqueados, equipados com
parafusos (fig. 4).

@D
—a4

FIGURA 4

Devem existir, no chassi,
dois pequenos furos para fixar
o conjunto e mais dois furos
maiores, através dos quais
passam os terminais para den-
tro do chassi, onde sdo soclda-

das as ligacOes. Os parafusos,
naturalmente, ficam do lado de
fora.

Nos chassis modernos, em lu-
gar de 4 furos para esses com-
ponentes, é feito apenas um, de
formato ovalado e possuindo
em seus extremos pequenos
rasgos destinados a passagem
dos parafusos de fixacdo. Des-
sa forma ha uma certa folga
para a colocacio desses para-
fusos, além do que, fica muito
facil a fabricacdo do chassi.

Usam-se, também, para a li-
gacdo de antena e terra, bornes
isolados, Acreditamos que a
sua construcio é tdo simples
que dispensa comentarios (fig.
95).

FIGURA 5

Todavia, desejamos chamar
a atencdo do aluno para as
abreviacoes que se observam
nestas pecas. KElas correspon-
dem @s palavras inglesas: “A”
ou “ANT” para “ANTENA”
(que significa antena mesmo),
e “G” ou “GND” para
“GROUND” (que significa
terra). Consequentemente, ao

(Continua na 4* capa)




parafuso ou borne marcado
com “A” ou “ANT”, liga-se a
antena; enquanto que ao mar-
cado com “G” ou “GND” liga-
-se a tomada de terra.

As tomadas de pick-up (fig.
6) servem para facilitar a
adaptacio da capsula fonocap-
tora (pick-up). Esta, como se
sabe, serve para a reproducdo
da gravacao dos discos fono-
graficos.

S8o duas as ligagGes que
tém de ser feitas entre o pick-
-up e o aparelho de radio ou
amplificador, com cujo auxilio

FIGURA 6

se deseja reproduzir a grava-
cdo. Por este motivo, o adap-
tador também esta preparado
para receber dois pinos, que
vao soldados nas extremidades
dos condutores que vém do
pick-up.

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S/A.
NUCLEQ DE ENSINO PROFISSIONAL LIVRE POR CORRESPONDENCIA

01208 - R. DOS TIMBIRAS, 263 - C. POSTAL 30277 - S. PAULO - ZP-2
BRASIL

TODOS OS DIREITOS DE REPRODUCAO TOTAL OU PARCIAL
RESERVADOS PELA EDITORA

T.A.S/A. -5.000-10-73




}

INSTITUTO MONITOR

FUNDADO EM 1939

CURSO PRATICO DE
RADIO. TELEVISAQO
E ELETRONICA

Licao Tedrica
N.” 8

LIGAGAO DE CAPACITORES EM SERIE
E EM PARALELO

Caixa Postal 30.277 — Sdo Paulo — ZP-2




A MONTAGEM DE CAPACITORES
VARIAVEIS

Nos radioreceptores de gran- to com o auxilio de arruelas de
de sensibilidade, como alids sdo borracha (fig. A).
guase todos os receptores mo—
dernos, especialmente os de on-
das curtas, os capacitores va-
ridveis devem ser montados de
modo que se amorteca a vibra- B
cido mecanica dos mesmos. Es- FIG. A
te sistema de montagem é de-
nominado flutuante, sendo fei-

(Continua na 3* pagina da capa
desta licdo)
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LICAO TEGRICA N: 8

LIGACAO DE CAPACITORES
EM SERIE E EM PARALELO

Os capacitores, do mesmo modo
que os resistores, podem ser ligados
em série ou em paralelo, resultando
desses agrupamentos uma capacitan-
cia total diferente.

Quando dois ou mais capacitores
estdo ligados em paralelo, a capaci-
tancia resultante sera a soma das
capacitdncias dos capacitores que
fazem parte do conjunto.

Se, por exemplo, temos ligados
em paralelo dois capacitores, sendo
a capacitincia de um 0,5 pF e de ou-
tro 0,2 uF, a capacitancia total do
conjunto formado pelos dois sera a
soma dos valores, ou seja, 0,5 -+
+ 0,2 = 0,7 uF.

Quando dois capacitores C-1 e C-2
estdo ligados em série, a capacitin-
cia total (Ct) sera dada pela seguin-
te equacio:

C-1 x C-2
Ct— ———
C-1 -+ C-2

ou, em outras palavras, devemos
multiplicar as duas capacitincias en-
tre si, e, em seguida, dividir o re-
sultado pela soma de valores das
mesmas capacitinecias,

Por exemplo: temos ligados em
série dois capacitores, um de 5000
PF e outro de 8 000 pF,

Teremos, entdo:
5000 % 8000 = 40 000 000

que, divididos pela soma dos valores
dos dois capacitores,

5000 + 8000 — 13000,
resultam:

40 000 000. = 13 000 — 3 077

sendo, por conseguinte, a capacitin-
cia resultante igual a 3 077 picofa-
rads.

NOTA: O picofarad, cuja abreviacio
é “pF”, corresponde a mi-
lionésima parte do microfa-

rad.

Quando desejamos saber a capa-
citincia total de mais de dois capa-
citores ligados em série, primeira-
mente devemos achar a capacitincia
correspondente a dois capacitores e
logo procurar a resultante entre a ca-
pacitincia resultante dos dois pri-
meiros e o terceiro capacitor, e assim
por diante.

Outra das férmulas para achar a
capacitancia de varios capacitores li-
gados em série é esta:

—_3
























































































































